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Direction Technique
et Projets (DTP)

Controles Surfaciques

Examens Non Destructifs :
Détection et Caractérisation de Défauts
Surfaciques :

Courants de Foucault (ET)
Thermographie (TT)
Télévisuel (VT)

POUR REPONDRE
A VOS
SPECIFICATIONS
DANS LE
RESPECT
DES NORMES

Un service
de conception
et de réalisation

de capteurs

Des techniciens
COFREND UT
Niveau 2 et3

Des experts
Ultrasons (UT)
Radiographie
numérique (RT)

« Du besoin en controle a sa réalisation... »

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Fiches Section Controles

[ ]
Surfaciques
Sommaire

COMPETENCES
1 Controles Courants de Foucault Mono éléments Section Controles
2 Controles ET de Tubes Sondes Mono et Multiéléments Surfaaques
3 Controles Courants de Foucault Multiéléments + Des Experts, ingenieurs

(par capteurs souples) et tgc.flmlaens VTETetTT \
4 Mesures d'épaisseurs en courants de Foucault aaiiis CQFRENDS 2SR

votre service
5 Examen Télévisuel Global » IClivre des procedes et
6 Controle Télévisuel CND SRS € B D T
7 Controdle Télévisuel avec Détection Automatisée d’indications | I_C réalise des examens sur
8 Controle Télévisuel avec suppression du bruit site ’ou. sl k5e )
9 Evaluation de Performances du controle Télévisuel > 6 TERIED Ci25 el ou
- o s forme les personnels a
10 Produ!t STITCHING: Analyse Controle Télévisuel 'utilisation des procédés et
11 Produit Helios systémes développés,
12 Controle par Thermographie inductive i Ilgsdper\cl)eclgggseCeNt;ZTI?lﬁcir
13 Méthodes Avancées. Controle par Thermographie « Passive »
14 Produit Caméra Photothermique Active (CPA)
Applications :

15 Controles Dimensionnels de petits Composants - VT, ET & TT numériques
16 Cuves validation VT manuels encodés ou
17 Métrologie des surfaces (calculs d’Incertitude) robotiseés
18 Définitions des trajectoires de contréles CND * Sur site ou dans notre labo
19 Simulation des Procédés Surfaciques (VT, ET, TT) ) zgcr;nrflgggnemen t
20 Alternative au Ressuage (PT), a la Magnétoscopie (MT)

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Controles Courants de Foucault

Mono-Elements

Intéréts techniques :

« Mise en ceuvre d'une
méthode fiable de CND

« Controles effectués en
fabrication ou en service

« Controles utilisant des
sondes et équipements
industriels ou sur mesure

Applications :

« Mesure de distance entre
cintres des tubes de
générateur de vapeur des
réacteurs REP

- Controle de tubes et
soudures

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Non Destructifs

Direction Technique
et Projets (DTP)

Controles Surfaciques

Controles ET de Tubes Sondes
Mono et Multi Elements

Intéréts techniques :
- Détection et caractérisation
de défauts circonférentiels

et longitudinaux,
surfaciques ou sous-
surfaciques
- Utilisation de sondes
Axiales ou Tournantes
- Controle de Tubes
(épaisseur - 1 mm)

Applications :

- Controle de tubes de
Générateur de Vapeur
(réacteurs nucléaires)

- Controle de tubes
industriels

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Controle Courants de Foucault
Multiéléments par Capteur Souple

Intéréts techniques :

- Contréle de composants a
profil complexe et évolutif

- Détection des fissures
radiales et transversales
(Profondeur : Tmm/
Longueur : 3mm/
Ouverture : 0,2 mm)

- Controle en une seule
passe de toute la soudure

Applications :

- Soudures en inconel de
pénétrations de fond de
cuve (J-weld)

- Adaptable a tout type
d'application multi
éléments

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Controles Surfaciques

Mesures d’épaisseurs en Courants
de Foucault

Intéréts techniques:

- Pas de couplant nécessaire
« Mesure instantanée

- Compatible avec de faibles
épaisseurs (de 0,5 mm a
3 mm)

« Précision 1%

- Mise en ceuvre manuelle ou
automatique

- Application a tous les
matériaux conducteurs
électriques

Applications :

- Mesure de perte
d’épaisseur de jonction Zr/
Inox ou de tubes Inox 304L

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Controles Surfaciques

Examen Teélévisuel Global

ETVY EXT PFCS8 CATTENOHM 3.VP13_2016

CAMERA N° 4
PAN -143 .28
TILT :-18 .36

Intéréts techniques :

- Détection de déformation,
fissuration, coloration,
corps migrants

- Utilisation d'endoscopes et
de caméras industrielles

- Images analysées par un
opérateur

- Controles en air ou sous

eau

12 .11 .16 Heure °-03:23

LI mnmnrmmmmi-mummnm.lmm
FUIER
Uit

Applications :
« Controle du combustible
- Controle de virole de cuve

- Controle de pénétration de
fond de cuve

« Controle de boulonnerie

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Controle Télevisuel CND

|

T — i ——

Intéréts techniques :

- Détection de fissures
d’ouverture 5 ym et de
longueur supérieure a
1 mm

- Développement
d’endoscopes et de
systemes optiques dédiés

Applications :
« Controéle des pénétrations
de fond de cuve

- Controle du couvercle,
manchettes

- Expertises : caractérisation
de défauts

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Controle Télevisuel avec
Deétection Automatiseée
d’Indications

» Résultat d'un algorthme
- profotype 3 valider
(= piqure 3 noyau)

Image binansée

Image acquize
par le systeme

= 3 Intéréts techniques :
"i‘;l. - Traitement d'image
ok - Amélioration d’image

- Détection de defauts
N Al - Réalisation de diagnostics
e T - Tracking, suivi de
ey positionnement d’outils

| Applications :

% o e - Suivi de position de robot
K . Controle de pastilles de
combustible

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Direction Technique
et Projets (DTP)

Controles Surfaciques

Controle Télevisuel avec
Suppression du Bruit

Intéréts techniques :
- Traitement d'images vidéos
en temps réel

- Réduction du bruit sans
perte de qualité des images

- Traitement des données
avec le logiciel COFAGUAN

Applications :

« CND de composants sous
irradiation

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Evaluation de Performances
du Controle Teéeléevisuel

5=
6=l

USAF 1951

ISO 12233

I1SO 9039

EIA HALFTONE GRAY SCALE

I

[ 1.66 R 2.00 [ 1.39

ISO 14524 et ISO 15789

Votre performance,

notre engagement de tous les jours

Intercontrole

END

Intéréts techniques :
- Evaluer les performances
de caméras optiques selon
les normes 1SO :

- Fonction de conversion
électronique

- Rapport signal sur bruit

- Distorsion

- Aberration chromatique

- Résolution

Applications :

- Validation des
performances du matéeriel

- Comparaison, équivalence

entre différents matériels

1"
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Controles Surfaciques

Analyse Controle Télévisuel
Stitching (Produit Intercontrole)

Intéréts techniques :

- Transformation de vidéos
en une image unique sans
perte d'informations

- Acquisitions de la vidéo a
vitesse constante ou sur
codeurs

+ IHM ergonomique

v Diminution significative de
la durée d'analyse (<1/2)

v Réduction des erreurs
d'analyse

v Mise en ceuvre
d’outils d'analyse semi
automatique

; OB e
= e
VIDEO '

......

Applications :

« Controle télévisuel des
Pénétrations de Fond de
Cuve (PFC) des réacteurs
nucléaires REP

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Direction Technique
et Projets (DTP)

Controles Surfaciques

HELIOS (Produit Intercontrole)

Intéréts techniques :
- Télévisuel multiéléments

+ Résolution de 5um

-+ Mise en ceuvre manuelle
ou automatique

- Interprétation des images
sans expérience CND

- Focus adaptatif

v Différenciation de défauts
(fissures, rayures, corrosion)

v Cartographie 3D

Applications :
- Détection de défauts de
surface :

« Fissures, discontinuités,
Cavités

- Défauts de forme

Votre performance,
notre engagement de tous les jours

13



framatome Intercontrole

Non Destructifs
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Controles Surfaciques

Controle par Thermographie
Inductive

= HLMOLON-INTM
= MINEDUCTOR 11

Intéréts techniques :
+ Controle sans contact

- Capacité de détection avec
des performances similaires
au ressuage

+ Génération de la chaleur
par une bobine

- Cadences de controle
rapides

+ Mise en ceuvre manuelle ou
automatique

Applications :
« Controle de tubes
« Controle de viroles

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Direction Technique
et Projets (DTP)

Controles Surfaciques

Méthodes Avancées
Controle par Thermographie « Passive »

Intéréts techniques :

- Pas de source de chaleur
additionnelle

+ Contréle sans contact

« Contréle a bas colt

- Détection d’entailles de
0,1 mm d’ouverture

Applications :

- Controle des soudures de
piece entre passes apres
soudage

- Controle Sortie de laminoir

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Controles Surfaciques

N‘ Roue Passy
14 Y 3
| ~

4 % & Intéréts techniques :
Lcea | St | 7 - Controle de surface et de
[ 7 B sous-surface

- Controle sans contact de
surfaces courbes

- Détection/Caractérisation

de fissures (ouverture~um)
et de porosités

« Peu sensible a I'état de
surface

- Cadence d’'inspection
2 m?/heure

Applications :

- Controle sous revétement
des roues Pelton (barrages
hydrauliques)

- Viroles de générateur
de vapeur de réacteur
nucléaire en fabrication

- Controles de soudures
nucléaires selon RCC-M

- Alternative au ressuage et
a la magnétoscopie

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Direction Technique
et Projets (DTP)

Controles Surfaciques

Métrologie des Surfaces
(Calculs d’Incertitudes)

International vocabulary of
metrology — Basic and general
concepts and associated terms
(Vim)

3rd edition

2008 version with minor correc tions

Vocabulaire international de
R métrologie — Concepts
Wy m fondamentaux et généraux et
\ n y v ¥ termes associés (VIM)
il — .

3% édition

Intéréts techniques :

+ TQC (tels que construits)

- Détermination des données
3D préalables aux controles
(positionnement de
capteurs /porteurs, calcul

de trajectoires ultrasons...)
Gain de Productivité par
Calculs de trajectoires
Optimisés (15 min au lieu
de 3 h, pour les tubulures
complexes)

Applications :

+ Qualification de procédés
3D (en air et en eau)

- Recalage automatique de
caméras pour le contréle
télévisuel (supports-M...)

- Calculs des couvertures
de zones de capteurs UT
(tubulures ZIRART...)

Préalignemen t Unité de longueur: mm

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Controles Surfaciques

Controles Dimensionnels de
Petits Composants

Intéréts techniques:
- Caractérisation de surface

- Amélioration des controles
télévisuels

- Vérification des processus
de fabrication

- Détermination simple
et rapide de plusieurs
caractéristiques 3D
(profondeur, périmetre,...)

Applications :

- Caractérisation
géomeétrique des soudures
(J-Weld, tubulures...)

« Inspection en air et en au
(cuve, GV, composants du
circuit primaire...)

- Controles endoscopiques
3D pour inspection de
cavités (PFC, tubes...)

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Controles Surfaciques

Définition des Trajectoires )
de Controle CND

jos  Robow Took he

Layour _Utlitos R Tooks  Po
& a] c|8|e|e] « |m]
i

ogram  NON Steps  Vision Steps  Help.

|2 =i ] i ] 2 S
i

== Intéréts techniques:
- Optimisation des phases de
Ei conception, de réalisation,
de validation et d’essais
[ ==a - Préparation des inspections
e (en particulier lorsque
le TQC et I'existant sont
différents)
- Calcul des couvertures de
zones de capteurs

138

‘ "aEm - | Applications:

' ' l ' ' ' L - Préparation des controles
(soudures de viroles,
tuyauterie FA3...)

- Automatisation des
controles optiques
robotisés

- Justification des
performances d’inspection
(principalement dans le cas
de capteurs optiques)

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Controles Surfaciques

Intéréts techniques :

- Valider les performances
des systemes sous eau

« Cuve disponible sur le site
de Chalon

- Piscine disponible sur le site
de Cadarache

Applications :

« Controle sous eau :
pénétration de fond de
cuve, revétement

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Direction Technique
et Projets (DTP)

Controles Surfaciques

Simulation des Procédeés
Surfaciques (VT, ET, TT)

Intéréts techniques :

- Concevoir les procédeés

« Optimiser les procédés

« Réduire le nombre d’essais
et de prototypes

« Modélisations éléments
finis

- Modélisations semi-
analytiques

- Logiciels : Flux, CIVA,
Zemax

Applications :

- Thermographie

- Courants de Foucault
- Optique

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Direction Technique
et Projets (DTP)

Controles Surfaciques

Alternative au Ressuage (PT)
et a la Magnétoscopie (MT)

Intéréts techniques :
- Capacité a comprendre les
besoins des clients et les

défauts recherchés

- Démonstration de
I'équivalence de
performance entre les
différentes techniques

Applications :
- Controle des roues Pelton
(PT->TT)

« Controle du fond de cuve
de 'EPR (MT -> TT)

+ Controle des PFC (PT -> VT)

Votre performance,
notre engagement de tous les jours
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Framatome est un acteur international majeur de la filiere nucléaire reconnu
pour ses solutions innovantes et ses technologies a forte valeur ajoutée
pour la conception, la construction, la maintenance et le développement du
parc nucléaire mondial. L'entreprise concoit et fabrique des composants, du
combustible, des systemes de contréle-commande et offre toute une gamme
de services destinés aux réacteurs.

Grace a ses 14 000 collaborateurs a travers le monde, Framatome met chaque
jour son expertise au service de ses clients pour leur permettre d’améliorer
la sireté et la performance de leurs centrales nucléaires et de contribuer a
atteindre leurs objectifs économiques et sociétaux.

Framatome est détenue par le groupe EDF (75,5 %), Mitsubishi Heavy Industries
(MHI - 19,5 %) et Assystem (5 %)

Intercontrole est une filiale a 100% de Framatome

framatome
Intercontrole
?iG%grEes‘:icei:léémeaux _lf_:eontigg :(0)1 49 78 40 40

94583 RUNGIS Cedex - FRANCE
Sales.intercontrole@framatome.com
Direction Technique et Projets :
4 Avenue Thomas DUMOREY
71100 Chalon Sur Sabne

www.intercontrole.com
Suivez-nous sur m





